TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



RECD t t APR 2006 



PCT 

RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL SUR LA B^^ETAB+LjS T 

(chapitre II du Traite de cooperation en matiere de brevets) 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 


POUR SUITE A DONNER 


voir le formulaire PCT/1PEA/41 6 


Demande Internationale No. 
PCT/FR2004/002954 


Date du depot international (jour/tnois/annee) 
19.11.2004 


Date de priorite QourAnoisfannee) 
20.11.2003 



INV. H02J7/00 



Deposant 

PELLENC (SOCIETE ANONYME) 



1 . Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administration chargee de Pexamen 
preliminaire international en vertu de Particle 35 et transmis au deposant conformement a I'article 36. 
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au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et instruction administrative 607). 
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sous forme electronique seulement, comme il est indique dans le cadre supplemental relatif au listage de la ou 
des sequences (voir Pinstruction administrative 802). 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 
SUR LA BREVETABILITE 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004AD02954 



Case No. I Base du rapport 



En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base 



□ 



de la demande internationale dans la langue dans laquelle elle a ete deposee 

n!?i r L e oI r i! d . UCti ° n 6 J? Ia d l em 1 ande internationale dans la langue suivante , 
qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche internationale (selon les regies 12.3.a) et23 1 b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12 4 a)) 
U I examen preliminaire international (selon la regie 55.2.a) ou 55.3.a)) 



Description, Pages 

1-17 

Revendications, No. 

1-41 



telles qu'initialement deposees 

re9ue(s) le 20.09.2005 avec iettre du 20.09.2005 



Dessins, Feuilles 

1/12-12/12 te ll es qu'initialement deposees 

^gXHAS^VSSfSA XXSgSSST °" » «* te ^ 

3. □ Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuiiles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) ■ 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 - Smme P affil^S rt d ; deS modifications, qui ont ete considers 

supplemental (regie 70.2 c)) mention tel qu H a ete depose, comme il est indique dans le cadre 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilies/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) * 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 
^f^t^ certain.* ou toutes ces feulHes peuve.t 
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^SS^^JSS^^JS^^ '.'article 35.2) quant a la 



^possibility d-appHcation Industrie,^ ^— {gns* SjT^^S^ « * 

1. Declaration ~ " 

Nouveaut6 Oui: Revendications 1-41 

Non: Revendications 

Oui: Revendications 1-41 

Non: Revendications 

Possibility duplication industrielle Oui: Revendications 1-41 

Non: Revendications 



Activite inventive 



2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuille separee 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL n . 

SUR LA BREVETABILITE " Demande Internationale n° 

(FEUILLE SEPAREE) 



PCT/FR2004/0P2954 



Concernant le point V 



II est fait reference au document suivant: 

D1: EP 291131 A (EMERSON ELECTRIC CO.) 12 avril 1989 (1989-04-12) 
REVENDICATION INDEPENDANTE 1 

Le document D1, qui est considere comme I'etat de .'art le plus proche, montre- 
un ensemble outil electrique portatif autonome de puissance tel que par example secateur 
sc.e, out,, de recolte de fruits, tondeuses a gazon, debroussai.Lse coupe haie cef * 
chocs, marteau piqueur, comprenant au moins trois sous-ensembles fonctionnels distfnc s 

nnirH-" H Prem ' er S ° US - enSemb,e W g-erant .'action mecanique de rout par 
I .ntermed.a.re d'un act.onneur electrique re.ie, au moins pendant .'utilisation de I'outil par un 
cordon electnque souple (5), a un deuxieme sous-ensemble portable (2) constituant la source 

ITZ 9 Z T ^ '' enSemb,e 8t C ° mprenan 1 -sentienement une battel 

etectroch.m.que rechargeable, un troisieme sous-ensemble chargeur (10) re.ie pendanTla 

llZe^le " 6CtriqUeS ^ ' a batt6rie - tect -ohimique du deuxieme 



L'objet de la revendication 1 differe de .'ensemble de D1 en ce que- 

- .'alimentation electrique de I'actionneur du premier sous-ensemble peut etre coupee 
?T2T::T '° rSqUe ' a batteHe attSint ^ SeUH dS tenSi ° n baS P^^iclab,eTL n e 
lithL^?^ f° US : ensemb,e est P ou ™> d'une part, d'une batterie lithium-ion ou 

5 u ZZZT e r? aSS ? Ciati ° n dG Ce " U,eS 6n S§rie ' cha ^ e C6llule «ant compose 
d un element ou de plus.eurs elements assoc.es en paral.ele et, d'autre part, d'un ou de 

p.us,eurs modules e.ectriques ou e.ectroniques de gestion de .a batterie aptes a rempMr la 

detdS batteT" * " " ° U 083 m ° dU ' eS SOnt ^ * «S 

llV^nr.T 5 ' 0 ^^ C ° nSiSte aU m ° inS en Une SOUrce ^'alimentation e.ectrique dont 
pVymTre C ° Ura ^ * * d * ' & batterie ,ithium " ion °" ^ 
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SUR LA BREVETABILITE Demande ,ntemationa| e n° 

{ FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2004/002PS4 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (Article 33(1) et (2) PCT). 

Le probleme a resoudre par I'invention de la revendication 1 peut etre formule comme- 
adapter le deuxieme et le troisieme sous-ensemble de D1 pour un fonctionnement avec des 
batteries lithium-ion ou lithium-polymere. 

Pour resoudre ce probleme, I'homme de Part n'hesiterait pas a modifier le troisieme sous- 
ensemble de facon que la source debite une tension et une courant adaptes a la recharge 
d'une batterie lithium-ion. y 
Par contre, I'homme de I'art ne penserait pas au meme temps a pourvoir le deuxieme sous- 
ensemble avec un dispositif, place en proximite de la batterie, de protection en sur-intensite 
et d un d.spositif de deconnection de la charge quand la batterie atteint un seuil de tension 
bas prejudiciable a son fonctionnement. 

L'objet de la revendication 1 peut done etre considere comme inventif (Article 33(1) et (3) 

Le revendications 2-41, etant dependantes de la revendication 1, sent aussi a considerer 
comme inventives. 
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REVENDICATIONS 

1. Ensemble outil electrique portatif autonome de puissance tel que par exemple 
secateur, scie, outil de recolte de fruits, tondeuses a gazon, debroussailleuse, coupe 
haies, clef a chocs, marteau piqueur, comprenant au moins trois sous-ensembles 
fonctionnels distincts, a savoirun premier sous-ensemble (2) generant Taction 
mecanique de I'outil par I'intermediaire d'un actionneur electrique relie, au moins 
pendant ('utilisation de I'outil, par un cordon electrique souple (6), a un deuxieme sous- 
ensemble portable (3) constituant la source d'energie electrique de I'ensemble et 
comprenant essentiellement une batterie electrochimique rechargeable, un troisieme 
sous-ensemble chargeur (4) relie, pendant la charge, electriquement par un cordon 
souple deconnectable (10) au deuxieme sous-ensemble et apte a effectuer les 
recharges electriques de la batterie electrochimique du deuxieme sous-ensemble, 
15 caracterise en ce que I'alimentation electrique de I'actionneur du premier sous- 

ensembel peut etre coupee automatiquement lorsque la batterie atteint un seuil de 
tension bas prejudiciable a son fonctinnement ; le deuxieme sous-ensemble (3) est 
pourvu, d'une part, d'une batterie lithium-ion ou lithium-polymere formee par 
assocation de cellules en serie, chaque cellule etant composee d'un element ou de 
20 plusieurs elements associes en parallele et, d'autre part, d'un ou de plusieurs modules 

electriques ou electroniques de gestion de la batterie aptes a remplir la tache de 
protection de la batterie en sur-intensite, ce ou ces modules sont situes a proximite de 
ladite batterie ; le troisieme sous-ensemble (4) consiste au moins en une source 
d'alimentation electrique dont la tension et le courant sont adaptes a la recharge de la 
25 batterie lithium-ion ou lithium polymere (5). 

2. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le cordon 
souple (6) qui relie le premier sous-ensemble (2) au deuxieme sous-ensemble (3) est 
pourvu d'un connecteur (24) du cote du premier sous-ensemble (3). 

3. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le cordon 
30 souple (6) qui relie le premier sous-ensemble (2) au deuxieme sous-ensemble (3) est 

pourvu d'un connecteur (25) du cfite du premier sous-ensemble (2). 

4. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le cordon 
souple (6) qui relie le premier sous-ensemble (2) au deuxieme sous-ensemble (3) est 
pourvu d'un connecteur (25) du cote du premier sous-ensemble (2) et egalement d'un 

35 deuxieme connecteur (24) du cote du deuxieme sous-ensemble (3). 
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5. Ensemble outil electrique selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'un module 
parmi le ou les modules electriques ou electroniques de gestion de la batterie 
equipant le deuxieme sous-ensemble (3) a pour fonction la coupure automatique de 
ralimentation electrique du premier sous-ensemble (2) lorsque la tension de la batterie 
a atteint un niveau bas minimum avant deterioration de la batterie lithium-ion ou 
lithium polymere equipant le deuxieme sous-ensemble (3) par perte significative de 
capacite et augmentation de I'autodecharge. 

6. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce qu'un module 
parmi le ou les modules electriques ou electroniques de gestion de la batterie 
equipant le deuxieme sous-ensemble (3) a pour fonction la coupure automatique de la 
charge electrique de la batterie lorsque la tension delivree par le troisieme sous- 
ensemble chargeur (4) auquel il est relie a atteint une valeur maximum avant 
deterioration de la batterie lithium-ion ou lithium polymere equipant le deuxieme sous- 
ensemble (30) par perte significative de capacite et augmentation de I'autodecharge. 

15 7. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce qu'un module 
parmi le ou les modules electriques ou electroniques de gestion de la batterie 
equipant le deuxieme sous-ensemble (3) a pour fonction la coupure automatique de la 
charge electrique de la batterie lorsque le courant de charge de la batterie a atteint un 
niveau bas minimum preconise ou impose par le fabricant de la batterie lithium-ion ou 

20 lithium polymere equipant le deuxieme sous-ensemble (3). 

8. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce qu'un module 
parmi le ou les modules electriques ou electroniques de gestion de la batterie 
equipant le deuxieme sous-ensemble (3) a pour fonction la protection de la batterie 
contre les courts-circuits. 
25 9. Ensemble outil electrique selon les revendications 1 et 8, caracterise en ce que la 
fonction de protection de la batterie contre les courts circuits est realisee par un fusible 
dispose au moins a I'une des bornes de la batterie du deuxieme sous-ensemble (3). 

10. Ensemble outil electrique selon les revendications 1 et 8, caracterise en ce que la 
fonction de protection de la batterie contre les courts-circuits est realisee par un 

30 disjoncteur ou un composant similaire dispose au moins a I'une des bornes de la 

batterie du deuxieme sous-ensemble (3). 

11. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce qu'un module 
parmi le ou les modules electriques ou electroniques de gestion de la batterie 
equipant le deuxieme sous-ensemble (3) a pour fonction la mise hors consommation 

35 ou tres faible consommation de la batterie pendant la periode de non-utilisation du 

premier sous-ensemble (2). 
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12. Ensemble outil electrique selon les revindications 1 ou 11, caracterise en ce que la 
fonction de mise hors consommation ou tres faible consommation de la batterie 
pendant la periode de non-utilisation du premier sous-ensemble (2) est realisee par un 
interrupteur dispose a I'une des bornes de la batterie et de preference apres le fusible 

5 ou le disjoncteur si ceux-ci sont installes. 

13. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le troisieme 
sous-ensemble (4) est equipe d'un systeme de coupure automatique de la charge 
electrique de la batterie du deuxieme sous-ensemble lorsque la tension de la batterie 
a atteint un niveau haut maximum avant degradation de la batterie lithium-ion ou 

10 lithium polymere equipant le deuxieme sous-ensemble (3). 

14. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le troisieme 
sous-ensemble (4) peut etre equipe d'un systeme de coupure automatique de la 
charge electrique du deuxieme sous-ensemble lorsque le courant de charge de la 
batterie a atteint un niveau bas minimum preconise ou impose par le fabricant de la 

15 batterie equipant le deuxieme sous-ensemble (3). 

15. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que les elements 
de la batterie lithium-ion du deuxieme sous-ensemble sont au format commercial 
18650. 

16. Ensemble outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le deuxieme 
sous-ensemble (3) peut etre pourvu d'un seul module (26) de gestion de la batterie qui 
est realise sous la forme d'une ou plusieurs cartes electroniques et qui comprend au 
moins une unite de traitement numerique (21), telle que par exemple un 
microprocesseur, microcontroleur, un processeur de signaux numerique, associee a 
une memoire et a des circuits annexes numeriques ou analogiques. 

17. Ensemble outil electrique selon les revendications 1 et 16, caracterise en ce que le 
module de gestion de la batterie du second sous ensemble (3) est apte a remplir, une 
ou plusieurs des taches suivantes : 

la gestion de la charge, 
la gestion de la decharge, 
30 I'equilibrage de la charge de chaque cellule (8), 

revaluation et I'affichage de la capacite de la batterie (5), 

la protection en decharge de la batterie (5) en surintensite pendant ('utilisation de 
I'outil, 

la gestion de I'outil durant les phases d'entreposage, 
35 la gestion des alarmes, 

la gestion et la transmission des informations recueillies, 
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la gestion des diagnostics. 

18. Ensemble outil electrique selon les revendications 1,16 et 17, caracterise en ce que 
en vue de I'accomplissement des taches de gestion de la charge, de gestion de la 
decharge, d'equilibrage de la charge de chaque cellule (8), devaluation et d'affichage 
de la capacite de la batterie (5), le module de gestion de la batterie exploite en 
permanence les valeurs de mesure de la tension de chaque cellule (8) composant la 
batterie (5). 

19. Ensemble outil electrique selon les revendications 1,16,17 et 18, caracterise en ce 
que, pour une batterie (5) formee de n cellules (8) associees en serie, les valeurs de 
mesure de la tension de chaque cellule (8) sont fournies par une chalne electronique 
d'acquisition (27) constitute principalement de n modules analogiques (28) identiques 
montes respectivement aux bornes des n cellules (8) de la batterie (5) et aptes a 
mesurer la tension de la cellule (8) respectivement correspondante, les valeurs de 
tensions mesurees par chacun des n modules (28) etant ensuite acheminees, I'une 
apres I'autre, par I'intermediaire d'au moins un multiplexeur analogique (29) et apres 
amplification par un circuit adapte (30) vers un convertisseur analogique/numerique 
d'entree (21') de I'unite de traitement numerique (21) du module de gestion de la 
batterie du deuxieme sous-ensemble (3). 

20. Ensemble outil electrique selon la revendication 19, caracterise en ce que les modules 
analogiques (28) de mesure de tension realisent respectivement pour chaque cellule 
(8) une soustraction entre la tension mesuree a sa borne positive et la tension 
mesuree a sa borne negative, ce par I'intermediaire d'un montage electronique 
differentiel a amplificateur operationnel (28') utilisant des resistances (28") ou des 
elements resistifs d'entree. 

21. Ensemble outil electrique selon la revendication 20, caracterise en ce que le montage 
electronique en differentiel a amplificateur operationnel (28') de chaque module de 
mesure de tension (28) comporte des resistances ou des elements resistifs d'entree 
(28") d'impedance proche ou superieure a 1 Mohm, de facon a obtenir des courants 
de fuite tres faibles et par exemple inferieurs a 1/20 000* me par heure de la capacite 

30 totale de la batterie (5). 

22. Ensemble outil electrique selon les revendications 18 a 21, caracterise en ce que les 
valeurs de mesure de la tension de chaque cellule (8) sont delivrees avec une 
precision de mesure d'au moins 50 mV. 

23. Ensemble outil electrique selon la revendication 22, caracterise en ce que la precision 
de mesure de la tension d'au moins 50 mV est obtenue par etalonnage lors de la 
fabrication de la carte electronique du module de gestion de la batterie (26). 
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24. Ensemble outil electrique selon la revendication 23, caracterise en ce que I'etalonnage 
lors de la fabrication de la carte electronique consiste a introduire par programmation 
dans I'unite de traitement numerique (21), pour chaque module de mesure de tension 
(28), des parametres correcteurs d'erreurs fonction de la mesure d'une ou de 
plusieurs tensions de reference tres precises, que Ton substitue pour cette operation 
d'etalonnage aux tensions normalement mesurees aux bornes de chaque cellule (8). 

25. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 24, 
caracterise en ce que la tache d'equilibrage de la charge des cellules (8) les unes par 
rapport aux autres est geree par I'unite de traitement numerique (21) qui commande 
sur la base des valeurs de mesure de tension de chaque cellule (8), et si necessaire 
pour chacune d'entre d'elles, revolution du courant de charge par I'intermediaire de. 
circuits dissipateurs a base de commutateurs electroniques (31) associes - a des 
elements resistifs (31*). 

26. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 24, 
caracterise en ce que la tache de gestion de la decharge consiste a scruter en 
permanence les donnees de la tension de chaque cellule (8) par I'intermediaire de 
I'unite de traitement numerique (21), a interrompre la decharge lorsque celle-ci detecte 
qu'une de ces tensions de cellule (8) a atteint le seuil de decharge minimum preconise 
par le fabricant d'elements lithium-ion ou lithium polymere et a couper la decharge en 
desactivant un composant (32) de commutation de la decharge, conduisant ainsi a 
I'arret de I'outil (2) et en activant, par exemple, un avertisseur sonore ou visuel. 

27. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 26, 
caracterise en ce que les taches de gestion de la charge, devaluation et d'affichage 
de fa capacite de la batterie (5) et de protection en surintensite durant la decharge 
sont gerees en continu par I'unite de traitement numerique (21) grace a un circuit 
electronique analogique (33) de mesure du courant de charge et de decharge de la 
batterie (5). 

28. Ensemble outil electrique selon la revendication 27, caracterise en ce que durant la 
tache de gestion de la charge, alors que le troisieme sous-ensemble formant chargeur 
(4) est connecte au deuxieme sous-ensemble (3) au niveau de la carte electronique 
du module de gestion (26) de la batterie (5), la fin de la charge est obtenue par 
ouverture d'un composant de commutation de la charge (34) qui est commande par 
I'unite de traitement numerique (21) lorsque, d'une part, ladite unite (21) detecte par 
I'intermediaire du circuit electronique analogique (33) de mesure du courant de charge 
et de decharge une chute du courant de charge jusqu'a un seuil preconise, par 
exemple de 50 mA, pour la batterie (5) ou que, d'autre part, la temperature de la 
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batterie (5) depasse une valeur limite autorisee, par exemple 45°C, ou encore que la 
charge se prolonge pendant un temps superieur a une fraction donnee du temps 
theorique de charge, par exemple environ 20 %. 

29. Ensemble outil electrique selon la revendication 27, pour autant qu'elle se rattache a 
Tune des revendications 16 a 24, caracterise en ce que la tache devaluation et 
d'affichage de la capacite de la batterie (5) est geree par I'unite de traitement 
numerique (21), cette derniere calculant ladite capacite en prenant en compte en 
permanence, pendant la charge et pendant ('utilisation de I'outil, d*une part, 
('information du courant instantane de charge et de decharge de la batterie (5) delivree 
par le circuit electronique analogique de mesure du courant de charge et decharge 

. (33) et, d'autre part, les valeurs de mesure de tension de chaque cellule (8) et, non 
obligatoirement mais pour un calcul plus precis, leur resistance interne moyenne 
connue. 

30. Ensemble outil electrique selon Tune quelconque des revendications 16 a 29, 
15 t caracterise en ce que la tache de protection en surintensite pendant la decharge de la 

batterie (5) lors de ('utilisation de I'outil, destinee a preserver la batterie lithium-ion ou 
lithium polymere d'un vieillissement premature ou d'un echauffement exagere, 
consiste soit a couper le courant de decharge en cas de depassement impulsionnel 
tres important du courant maximum de decharge admis pour la batterie (5) ou de 

20 depassement de la temperature maximum limite autorisee pour celie-ci, soit a limiter 

le courant de decharge en fonction de I'energie consommee par I'outil pendant un 
certain temps glissant, sachant que la valeur de I'energie et le temps glissant sont 
predetermines experimentalement en fonction de I'outil, de son utilisation et de la 
duree de vie recherchee pour la batterie (5) lithium-ion ou lithium polymere faisant 

25 partie du second sous-ensemble (3). 

31. Ensemble outil electrique selon la revendication 30, caracterise en ce que la limitation 
de courant de decharge est geree par I'unite (21) de traitement numerique en 
appliquant une commande en modulation de largeur d'impulsion (MLI), generee soit 
directement par ladite unite (21), soit par un composant specialise, au travers d'un 
etage de pilotage (35), a un composant de commutation de la decharge (32) realise 
par exemple sous la forme d'un composant du type Mosfet canal N. 

32. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 31, 
caracterise en ce que, lorsqu'il n'est pas en charge et qu'il n'a pas ete utilise pendant 
une duree donnee, par exemple dix jours, I'unite de traitement numerique (21) engage 
automatiquement une tache de gestion de I'entreposage qui consiste a verifier si la 
capacite residuelle de la batterie (5) est superieure ou non a la capacite de stockage 



,.30 
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preconisee par le fabricant d'elements lithium-ion ou lithium polymere et, si la capacite 
residuelle est bien superieure a la capacite de stockage, a declencher par 1'unite de 
traitement numerique (21) une decharge automatique de la batterie a I'aide de circuits 
resistifs (31, 31') connectes en parallele sur chaque cellule (8) et ce jusqu'a ce que la 
capacite de stockage soit atteinte, et des lors a arreter tous les circuits electroniques 
tout en mettant I'unite de traitement (21) en veille en mode faible consommation et si 
la capacite est inferieure a la capacite de stockage, a faire declencher par I'unite de 
traitement numerique (21) une alarme sonore et/ou visuelle. 

33. Ensemble outil electrique selon fune quelconque des revendications 16 a 32 
caracterise en ce que I'unite de traitement numerique (21) est apte a detecter la 
connexion du chargeur (4) sous tension a la batterie (5) par I'intermediaire d'une 
mesure de tension par le module de gestion (26) a I'une au moins des bornes (37) du 
deuxieme sous-ensemble (3) destinees a etre connectees audit chargeur (4). 

34. Ensemble outil electrique selon la revendication 33, caracterise en ce que la fonction 
de detection de la connexion du chargeur (4) sous tension a la batterie (5) est realisee 
au moyen d'un circuit de mesure (36) particulier adapte, permettant, tant que I'outil est 
stocke en phase de non utilisation, en detectant I'instant auquel au moins une cellule 
(8) a atteint la tension minimum preconisee par le fabricant, de declencher ainsi une 
recharge automatique de la batterie (5). 

35. Ensemble outil electrique selon la revendication 33 ou 34, caracterise en ce que 
lorsque le module de gestion (26) de la batterie detecte une tension du chargeur (4) 
excessive ou insuffisante au niveau des bornes de connexion (37) correspondantes 
du second sous-ensemble (3), I'unite de traitement numerique (21) qui exploite cette 
information commande I'arret de la charge et declenche une alarme sonore et/ou 
visuelle. 

36. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 35, 
caracterise en ce que la tache de gestion des informations et des diagnostics consiste 
a emmagasiner dans la memoire de I'unite de traitement numerique (21) des 
informations acquises pendant I'utilisation de I'outil telles que par exemple : le nombre 
de recharges, la comptabilisation des heures d'utilisation de I'outil, revolution de la 
capacite de la batterie (5) dans le temps, I'energie moyenne consommee par I'outil ou 
analogues, ces informations pouvant etre transmises par I'intermediaire d'une liaison 
(40) filaire, radiofrequence ou infrarouge, vers un terminal d'exploitation separe, par 
exemple du type ordinateur personnel, assistant personnel electronique, GSM, 
pouvant eventuellement etre relie au reseau Internet. 
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37. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 36, 
caracterise en ce que le module de gestion de la batterie faisant partie du deuxieme 
sous-ensemble (3) formant source d'energie electrique rechargeable, est associe au 
module de controle et de commande electronique de I'actionneur (2) sur la meme 

5 carte electronique, le cas echeant avec utilisation de la meme unite de traitement 

numerique (21). 

38. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 16 a 36, 
caracterise en ce que le module de gestion de la batterie comporte, pour chaque 
cellule (8) des circuits redondants de securite d'arret de charge (38), aptes a 

10 commander chacun individuellement, en cas de surtension d'une cellule (8), I'arret 
general de la charge en desactivant directement un composant (34) de commutation 
de la charge sans solliciter I'unite de traitement numerique (21 ). 

39. Ensemble outil electrique selon la revendication 27 ou I'une quelconque des 
revendications 28 a 38 pour autant qu'elle se rattache a la revendication 28, 

15 caracterise en ce que le module de gestion de la batterie comporte un circuit 

redondant d'arret de decharge (38'), apte a commander I'arret de la decharge en cas 
de detection d'un courant de decharge egal ou superieur a une valeur maximale 
admissible pour la batterie (5) par le circuit electronique analogique de mesure (33), 
en desactivant directement le composant (32) de commutation de la decharge sans 

20 solliciter I'unite de traitement numerique (21 ). 

40. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 39 
caracterise en ce que le troisieme sous-ensemble (4) formant chargeur adapte a la 
recharge de la batterie (5) lithium-ion ou lithium polymere genere une tension avec 
une precision proche de 0,5 % et un courant regule, obtenus au moyen d'un circuit 

25 specialise de regulation de tension et de courant. 

41. Ensemble outil electrique selon I'une quelconque des revendications 1 a 40, 
caracterise en ce que chaque sous-ensemble fonctionnel (2, 3 et 4) est monte dans 
un boitier de protection et/ou de prehension propre. 

30 
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